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Introduccion y Objetivos

INTRODUCCION

»Un ejercicio de intercomparacioén es un proceso planificado por el que
una serie de laboratorios analizan un mismo material para comparar
sus resultados entre si.

»Los ejercicios de intercomparacion ayudan a los laboratorios a mejorar
la calidad de sus ensayos y a poder demostrar ante terceros su
competencia técnica.

OBJETIVOS
»Motivar a los alumnos sobre la necesidad de obtener resultados fiables en
los laboratorios de Quimica Analitica.

»Fomentar el espiritu critico de los estudiantes para evaluar los resultados
analiticos y proponer medidas correctoras si fueran necesarias.

»Estudiar y aplicar una herramienta importante de los sistemas de calidad,
fundamentales en un laboratorio quimico.
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ENSAYOS

@ Muestra de suelo agricola (Comunidad de Madrid)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria

Potasio. Método: Fotometria de llama
Fosforo. Método: Espectrofotometria UV-V

& Muestra de Ostra (Material de Referencia)
Analitos: Selenio. Método: Absorcion atdmica- hidruro
Mercurio. Método: Absorcion atomica- vapor frio

@ Muestra de leche en polvo (La Lechera — Nestle)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria
Cenizas. Método: Gravimetria
Cinc. Método: Absorcidon atomica de llama
Calcio. Método: Absorcion atdmica de llama
Hierro. Método: Absorcion atdmica — camara de grafito
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Suelo agricola

;!‘,' \
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Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms
Gr. |Mgrupo|z score Mgrupo|z score |Mgrupo|z score Gr. |Mgrupo|z score [Mgrupo|z score Mgrupo|z score
1 050) 211 99| -1,26] 11.3] 0,44 26 0,30 -3,29] 81 A,72] 162 278
2| 137 285 122 -0,09] 11,5 0,51 27| 043 255 65| 2,38] 16,6] 2,99
3| 050] -214 98| -1,06] 10,0] -0,20 28] 048] 2,24 88| 1,44 17,00 318
4 093 037 92| 1,31 131 1,30 29| 1,43 3,20 31| 3,73 140 1,73
5( 103 0,92 97] 1,08 120] 0,75 30 0,30] -328] 108] -0,67]24 | 4,04
6| 1,39] 2,97 31| -3,75 6,7] 1,79 31| 0,40] 2,69 67] 2,31 11,5 0,52
7[ 0,70 -0,98 92| 1,28 246/ 6,83 32| 3,34 14,17 83| 1,67 85| -0,91
8| 244 9,05 109 -0,61] 158 262 33 1,02 o087 107] -0,68] 284 8,63
9] 0,63 -1,35 92| 1,29 53| -2,46 34| 048] -2,24 85| -1,58[35.8 [ 11,83
10 1,20 1,90 87| 1,49 9,3 -0,53 35| 0,27 -3,47 50 2,98  7.3] -1,50
11| 063 1,36 70 2.18 79| 1,20 36| 0,99 0,70 o8] 1,05 10,6] 0,11
12 0,57| 1,74 70| -2,18 9,3| -0,51 37 0,91 0,21 88| -1,44 11,1 0,31
13 0,33 -3,09 120 0,14 11,5 0,52 38 0,91 0,21 104| -0,81 12,4 0,95
14| 0,92 0,26 108| -0,63[140.0 [ 62,31 39 060] -1,53 97] 1,08 166| 2,98
15(15.44 83,00 229] 4,22 11,8 0,66 40] 19| 6,28 104 -0,81] 140[ 1,7
16] 1,20 1,90 03[ 1,23 132 1,35 a1 095 048 S0 300 71 -1,59
7130 246 sil 473 101 0.15 42 091 0,21 99| 1,00 13,9 1,70
18] 082] -0,26] 103| -0,86|110.0 | 47.88 43| 091 021 4| 202] 133 1,39
44| 091 0,21 100] -0,97| 140 1,75
19 0,22 3,72 116] -0,31[0.6 -5,00 S ooT o025 o o5a G807
20 040 -2,70[ 146] o0,88] 11,6/ 0,59 ’ ’ ’ ’ ’
21| 0,92 0,29 105 -0,75] 85| -0,91] |[Media=| 0,90 93 12,2
22[99.56 | 563,00 65 -2,38[152.5 | 47,88| | 59= | 0,59 31 4,7
23| 048] 2,23 84| 1,61|183.8 | s8298| | Sd%= | 66,0 33 38,2
24 046] -2,36 78] 1,87 4,6 -2.81| [V.-Ref=] 0,87 124 10,4
25| 1,25 2,20 117|  -0,28] 152 2,31| Bd asig.q§ 0,17 24,8 2,08
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Determinacion de humedad en suelo agricola
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Determinacion de humedad en

suelo agricola

Resultados para humedad en suelo 2017-18

BResultados satisfactonos z£2- 47%
B Resultados cuestionables 32z=2:  24%
B Resultados no satisfactonos z=3: 29%

Resultados para humedad en suelo 2016-17

BResultados satisfactonios z£2: B0%
BResultados cuestionables 3zz=2: 20%
BResultados no satisfactorios z=3: 20%
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Potasio extraible en suelo (QA2 grado 2017-18)
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Determinacion de potasio extraible en suelo agricola

Resultados para potasio en suelo 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 76%
M Resultados cuestionables 32z>2: 18%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%

Resultados para potasio en suelo 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 76%
W Resultados cuestionables 32z>2: 11%
B Resultados no satisfactorios z>3: 13%
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Determinacion de fosforo extraible en suelo agricola

F6sforo extraibie en sueio (QA2 grado 2017-18) ¢ Pensuelo. QA2 grado -
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Determinacion de fosforo extraible en suelo agricola

Resultados para fésforo en suelo 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 62%
M Resultados cuestionables 32z>2: 16%

N0/

Bl DAciildaAd A nA antiafAantAaviaas =D 0
B REeSUItad0s NOo satisSTacCtorios Z»o: 2ZZ4Z7
Resultados para fésforo en suelo 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 69%
B Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z>3: 11%
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Selenio Mercurio Selenio Mercurio
Gr. Mgrupo|(z score |Mgrupo|z score Gr. Mgrupo|z score [Mgrupo|z score
1 143 0,42 9.8 -0,55 26 146 0,54 13,0 0,89
2 125 -0,51 10,9 -0,06 27 152 0,83 14,1 1,40
3 157 1,09 12,7 0,77 28 144 0,47 12,8 0,81
o o B B
5 156 1,03 12,6 0,72 d d d
IR T 1 e B
/ 152 0,86 9.8 -0,57 33 179 2,19 10,5 -0,24
8 164 1,46 10,7 -0.11 34 160 1,24 12,6 0,72
9 155 098] 124| 062 35 145 0,48 13,5 1,14
0] 168] 1,63 76| -1.56 36| 117] 0,92 11,5 0,21
11 160 1,25 123] 0,58 37 157 1,10 11,6 0,27
12 132 -0,15 10,8 -0,07 38 145 0,48 9,5 0,67
13 128 -0,37 11,5 0,23 39 138 0,16 14,1 1,42
14 143 0,41 12,0 0,47 40 139 0,18 11,9 0,39
15 146 0,57 13,2 1,02 41 141 0,30 14,5 1,60
16 159 1,22 6,0 -2,27 42 156 1,05 11,3 0,12
17 152 0,87 13,3 1,04 43 145 0,52 11,5 0,24
18 147 0,61 10,1 -0,42 44 146 0,55 12,1 0,48
19 148 0,64 11,9 0,42 45 219 4,20 11,1 0,05
20 148 0,66 11,4 0,20 Media= 148 11,64
21 152 0,85 13,4 1,07 Sd= 19 1,83
22 76 -2,95 13,0 0,91 Sd%= 13 16
23 152 0,83 13,8] 1,29 V Ref=1 135 11,00
24 143 0,39 12,7 0,77 Sd asig.= 20 2,20
25 156 1,03 12,1 0,50 Sd asig¥%— 15 20




Determinacion de selenio en ostra
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Determinacion de selenio en ostra

Resultados para selenio en ostra 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 93%
M Resultados cuestionables 32z>2: 4%
B Resultados no satisfactorios z>3: 2%

Resultados para selenio en ostra 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 84%
M Resultados cuestionables 32z>2: 7%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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Determinacion de mercurio en ostra

Resultados para mercurio en ostra 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 98%
M Resultados cuestionables 32z>2: 2%
B Resultados no satisfactorios z>3: 0% Resultados para mercurio en ostra 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 98%
M Resultados cuestionables 32z>2: 2%
M Resultados no satisfactorios z>3: 0%
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Leche en polvo

Fe mg/kg sms

Humedad % | Cenizas% | Znmglkgsms| Ca%sms | Fe mglkg sms Humedad% | Cenizas% | Znmglkgsms| Ca %sms
Gr. | Media |z score | Media |z score | Media (z score | Media |z score | Media |z score |__2f- | Media |z Score | Media |z Score | Medid |z score | Miedia jz score | Media |z Score
T 370 o3 8o o; &1 x| 148 12 b omsl_ 2% 408 133 852 025 4600 00 121] 017 1614 019
408l 147 914 046 4448] 030 079 244 178 220 21| 3,33 0,65 884 011 4860 029 040 -453 092 -235
3 300 432 830 050 4822 023 081 232 448 A5 28| 381 0,700 916 0,48/ 4260 0,57 151 1,43 2430 1,55
350 06 767 42 B9 463 042 443 752 425 29 3082 0,74 910 042 44,03 -0,37, 140 0084 1790 048
5350 008 841 037 4681 003 0% 207 728 430 30 374 051 896 025 4503 -0,22 140 0,88 961 -0,90
a0 16l 55 35 B4 0 03 4% a2 A8 M 369 037 900 0,29 40,64 -0,85 1,23 -0,04f 11,34| -0,61
’ ’ ’ d ’ d ’ d ’ d 2 412 1,571 893 022 42,76 0,55 09| -1,48/ 16,61| 0,27
7 370 040 533 -390 5368 1,01 065 -3,15| 17,88 0,48 B 418| 174 887 045 2023 091 141 093 607 49
8 340 446 78 A0 OM 450 042 439 870 A0Ts376 o56] 889 017] 39,98 0,95 059 351 2055 0,02
9 278 -220) 884 OM| 4414 035 160) 194 01 24835 401 126] 850 028 4262] 057 119 025 333 1,95
10 3770 058 857 0,19 46,07| -0,08) 135 061 1347 0,26 36| 402 1200 898 027 4453 030 134 056 1078] 0,70
M 426 1,9 673 -230 4923 038 063 -328 0] -248 371 375 053] 859 017 4435 0320 178] 290 357 1,90
12| 372 044 8086 014 4783 018 1,37, 0,67 1440[ -0,10 38| 376 055 862 014 4210( -0.64 159 1,88 0.1[ -248
13 39| 1,12 89| 024 49,87| 047 127| 014 1218 047 39| 3,87 0,86(Sin Dat{ -10,00[ 4575 -0,12| 0,64 -3,20| 3,68/ -1,89
14 380 0,68 890 018 4489 -024| 0068 3,03 1218 047 40 3811 071 964 1,03 50,31 053] 055 -3,73| 3,71 -1,88
15 333 0,66 910 041 4497 023 1,39 082 903 -0,9 M 433 216(SinDat{ -10,00( 43,34 -047| 079 -244] 241 -210
16| 364 022 883 010/ 4507 0,22 055 -3,73 1530 0,05 42/ 411 1,55 8,64 012 4283 -0,54(0.1 -6,13|Sin Dat{ 5,00
17 373 049 888 o716 6376 245 111 0,700 915 0,98 43| 413 1,59 849 028 47] 599 084 -215 075 -238
18] 382 074 827 054 4794 019 160 1,04/ 11,05 066 44/ 416 1,69) 913] 044 4473 0,27 079 -242|SinDat{ -5,00
19 3750 083 oi0] o#] o8] 655 044 42s[sinDaf S0l 40| 366 029 859 018) 4072 084 040] 453 Of] 248
200 361 015 839 040 4779 017 088 1,93 240[ -210] Media=| 3,77 8,58 45,4 0,93 9,25
A 347) 026 803 081 4767 015 040| 453 384 1,86 Sd= | 033 0,81 6,19 0,44 6,06
2 34| 03] 825 056 6154 214 032 497 416] -1,81] Sd% | 879 9,39 136 46,8 66
23] 340 044 8386 013 2196 -353 044 -431[SinDat{ -500v. Ref=| 356 8,74 46,6 1,24 15,00
24| 456 281 874 0000 4630 004 042 440] 472 -,7M|Sd asig.=| 0,36 0,87 6,99 0,19 6,00
25 374 050 910 041 4365 042 087 1,99 1092 -0,68pd asig% 10 10 15 15 40
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Determinacion de humedad en leche en polvo

Resultados para humedad en leche 2017-8

B Resultados satisfactorios z<2: 93%
M Resultados cuestionables 32z>2: 7%

B Resultados no satisfactorios z>3: 0%

M Resultados satisfactorios z<2: 71%
M Resultados cuestionables 32z>2: 20%
M Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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& Cenizas enleche polvo. QA2 grado - -
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Determinacion de cenizas en leche en polvo

Resultados para cenizas en leche 2017-18

M Resultados satisfactorios z<2: 89%
M Resultados cuestionables 32z>2: 2%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%

Resultados para cenizas en leche 2016-17

B Resultados satisfactorios z<2: 91%

M Resultados cuestionables 32z>2: 2%
M Resultados no satisfactorios z>3: 7%
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Zinc en leche (QA2 grado 20171 8) ¢ Znenleche polvo. QA2 grado - -
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Determinacion de cinc en leche en polvo

QAZ2. Resultados para Zn en leche 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 89%
W Resultados cuestionables 32z>2: 7%

B Raociiltadne Nnn ecatiefartnrine 7> A9/
I \UUVUVILUU VU 11V ULIVI UV LLWWVITIV VY o7 Vs T /U

QAZ2. Resultados para Zn en leche 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 93%
M Resultados cuestionables 32z>2: 0%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%
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Determinacion de calcio en leche en polvo

QA2. Resultados para Ca en leche 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 44%
M Resultados cuestionables 32z>2: 13%
B Resultados no satisfactorios z>3: 42%

QA2. Resultados para Ca en leche 2016-17

M Resultados satisfactorios z<2: 53%
M Resultados cuestionables 32z>2: 24%
M Resultados no satisfactorios z>3: 22%
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Determinacion de hierro en leche en polvo

QA2. Resultados para Fe en leche 2017-18

B Resultados satisfactorios z<2: 71%
B Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%

QAZ. Resultados para Fe en leche 2016-17

B Resultados satisfactorios z<2:  91%
M Resultados cuestionables 32z>2: 9%
B Resultados no satisfactorios z>3: 0%

Ensefianza de la Calidad en los laboratorios del Dpto. Quimica Analitica. 12 semestre curso 2017-18. QA2




Resultado global por asignatura

Resultados globales Curso 2017-2018
Asignatura: Quimica Analitica 2
(3° curso del grado en Quimica)

T - - o L L ———

B Resultados satisfactorios z=2: 76%
M Resultados cuestionables 32z>2: 11%
B Resultados no satisfactorios z>3: 13%

Resultados globales Curso 2016-2017
Asignatura: Quimica Analitica 2
(3° curso del grado en Quimica)

B Resultados satisfactorios z<2: 79%
M Resultados cuestionables 32z>2: 12%
B Resultados no satisfactorios z>3: 10%
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Resultados historicos QA2

Resultados histéricos para los ejercicios de intercomparacién de QA2

Resultados Satisfactorios obtenidos (%)

Suelo Ostra Leche en polvo
Curso |Humedad| K P Se Hg JHumedad|Cenizas| Zn Ca Fe JGlobal
2011-12 29 71 74 32 44 76 91 79 68 82 65
2012-13 20 83 80 100 | 70 57 73 80 87 93 74
2013-14 60 73 83 90 57 70 84 90 94 90 79
2014-15 78 94 87 94 69 94 82 71 42 91 80
2015-16 78 89 87 73 76 96 80 93 51 93 82
2016-17 60 76 69 84 98 71 91 93 53 91 79
2017-18 47 76 62 93 98 93 89 89 44 71 76
V. Medio 53 80 77 81 73 80 84 85 63 87 76
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